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•M. Perrot, en une tres interessanle causerie d'une

dizaine de minutes, donne ensuite quelques details sue la

recente session du Maroc.

M. P. Dangeard fait la communication suivante :

•

devolution des grains d'aleurone en vacuoles

ordinaires pendant la germination du Pin

maritime

par M. Pierre DANGEARDriLS.

On se represente generalement les vacuoles de la cellule

vegetale comme de larges cavites remplissant la presque

totalite du corps cellulaire et qui renferment un liquide tenant

en dissolution plus ou moins etenduc des substances variees-

Uette idee s'explique assez bien.car c'est l'aspect debeaucoup le

plus frequent qui s'observe dans les tissus des plantes, lorsqu'elles

sont a l'ctat de vie active et quelles contiennent une grande

proportion d'eau. C'est 1'opinion qu'exprime Chodat dans la

nouvelle edition de ses principes de Botanique, en admettant

que les vacuoles renferment une vraie solution dans Pimmense

majorite des cas.

U conception qui a ete formule par M. P. A. Dangeard
'

dans

ces dernieres annees est toute differente : les vacuoles meme
tres riches en eau, renferment une solution colloidale d une

substance a laquelle il donne le nom general de metachro-

^atine. Cette substance est susceptible de precipiter a l'inte-

r, eur de la vacuole sous forme de corpuscules metachromati-

q«es; ces corpuscules precipitent en particulier sous l'influence

de la d shydratation et ce seraient eux qui, dans les organes

Comj)U-tement deshydrates, assureraient la Formation de vacuoles

Q°uvelles a la reprise de la vegetation. On voit toute l'impor-

tanc- de cette conception nouvelle de la cellule, car elle est

}> I'ANr.EARD (P. A., La metachromatic chez let algues et champig
,,ul

>- Soc. Hot. Fr., 1916).

nont
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susceptible de changer nos idees, en particulier sur le role de

I'osmose.

On peut s'assurer facilement, grace a la methode des colora-

tions vitales, que les organes d'une plante, lorsqu'ils sont peu

riches en eau, ne contiennent pas de grandes vacuoles dans

leurs cellules, mais ne sont pas depourvus cependant d'appareil

vacuolaire.

Leurs cellules renferment soit des elements qui sont presqpe

a Fetat solide et qui ont la valeur de corpuscules melachroma-

tiques, soit des elements plus ou moins hydrates de metachro-

matine, remarquables par leurs formes varices de filaments ou

me des « m
Guilliermond 1 qui les a designes d'abord sous le nom de mito-

chondries, les appelle maintenant « primordia des vacuoles »,

mais a tort puisque ces primordia sont precedes par des cor-

me
Ces metachromes en raison surtout de leur forme, ont ete

confondus avec des mitochondries, en particulier dans le cas ou

ils sont teints de bonne heure par Fanthocyane commedans les

jeunes petales du rosier. On en avait deduit a tort quils

representaientdes chondriocontes elaborateurs de ranthocyane.

mo
me

transformaient en vacuoles ordinaires a tannin par une simple

hydratation et 1' apparition d'un compose tannique. Ainsi pa

plus les tannins que l'anthocyane ne preexistent dans les

vacuoles tres jeunes : ces corps apparaissent plus ou moins

sur le support de metachromatine.

tot

b acuoles que

me
ntait

dans les jeunes bourgeons ou dans les

sommes propose de rechercher sous quel etat se.prese

l'appareil vacuolaire dans les graines et de suivre ses transfor-

mations au cours de la germination. Cette etude est interessante

parce que le point de depart est un stade bien defini eten outre

a peu pres completement depourvu d'eau.

Nous avons choisi comme objet d' etude la graine et les tr>
-

1. Guilliermond (A.), A propos de la constitution morphokgiqtte chi cyto-

plasme (C. R. Ac Sc, CLXII, p. 123.)
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jeunes plantules de Pin (Pinus maritima) et nous avons utilise

les methodes suivantes :
1° les colorations vitales qui nous ren-

seignent sur Fetat reel du vacuome; 2° les procedes de la

microchimie pour caracteriser les substances renfermees dans

les vacuoles a un stade donne; 3° la methode de ftegaud

pour mitochondries qui a ete pour nous un moyen de con-

tr61e.

Vembryon.

fois

maritime

pro

abondants dans l'endosperme et dans Fembryon. Toutes les

cellules en sont bourrees. L'embryon renferme memeun peu

d'amidon. Ces graines ont par consequent des proprietes nutri-

tives tres remarquables.

Les vacuoles a aleurone de Fembryon ont habituellement la

forme de grains d'une substance proteique renfermant un gros

globoide refringent. Les plus gros d'entreeuxsetrouventdansle

parenchyme cortical des cotyledons et de Fhypocotyle. L'epi-

derme a aussi ses cellules reniplies de ces corpuscules, maifl

ceux-ci sont ordinairement sans inclusions et ils se presentent

a Fobservation comme des globules pleins, d'un diametre

sensiblement inferieur a celui des vacuoles du parenchyme.

En coloration vitale, les grains d'aleurone du parenchyme

montrent leur calotte proteique coloree : le globoide reste

•ncolore. Au contraire les grains de Fepiderme se colorent

ordinairement dans leur totalite et d'une facon homogene par

le bleu de cresyl. II n'y a pas metachromasie. Cette coloration

des vacuoles aleuriques a deja ete signalee dans lOrge par

^uillicrniond 1

.

H

, " 1

' oloration a Fhematoxyline apres fixation au liquide de

e gaud, permet de reconnaitre que la substance proteique du

grain se colore seule sous forme dun croissant ou d une calotte

y'roinatique. Dans Fepiderme, ces grains se teignent en noir,

dun e facon homogene : quelques grains seulement ont une
u bstance chiomatique repartie diversement.

Le s earacteres de la substance proteique fondamentale du
Rfain d'alpim^^ t__* „.^„^ a*„ />otfp substance la

i. Gocilliermond (A.), Recherches cylologiques sur la germination a\

es de 'p/ek/ues Graminees Arch. d'Anat. raicrosc, t. X. fasc II).
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metachromatine telle que M. P.-A. Dangeard 1

1'a definie, c'est-a-

dire le corps qui existe dans toutes les vacuoles et qui donne
a celles-ci ses principals proprietes.

Nous retrouverons cette metachromatine dans toutes les

transformations qui ont lieu a la germination.
La piantule. —Ces transformations se montrent de bonne

heure. Deja, apres que la graine a ete mise a germer pendant

vingt-quatre heures, on peut voir des modifications sensibles du

vacuome. En premier lieu, il est devenu metachromatique,
d'autre part certains metachromes ont change de forme, ils sont

aplatis ou en 5. On se rend compte qu'ils sont soumis a des

pressions qui les deferment et ils se moulentautour des globules

d'huile qui les pressent; ces deformations s'accentuent pendant

les deuxieme et troisieme jours de germination. Apres quatre

ou cinq jours, les metachromes tres eftiles et tres contournes ne

sont plus tous independants, ils se soudent entre eux et les

aspects de reseaux deviennent frequents. Au stade de reseau

tres elegant et tres delie, succede un stade de reseau agglomere.
Le vacuome devient spongieux et on passe facilement de ce

stade a celui des vacuoles ordinaires.

Tous ces stades ne se succedent pas dans toutes les cellules

en memetemps, maissur une piantule d'age donne 1'un des stades

figure est le stade dominant. En outre, dans une memepiantule,

il y a une evolution des vacuoles plus a vancee dans Thy pocotyle

que dans les cotyledons, et dans les cotyledons, revolution est

plus precoce a la base qu'au sommet.
Apparition du tannin des vacuoles. —Au point de vue

ch du

comptannin a leur interieur. Les
dans I'embryon et dans la piantule jusqu'au quatrieme 0*

cinquieme jour. Leur apparition coincide avec l'ouverture
'

de

la coque de la ©

de

moment. JL.es vacuole

*_i» „'; mr»rp>Tnent

les premieres, puis, les cotyledons a partir de'la base jusqu'a"

sommet.

La pointe des cotyledons reste longtemps depourvue de

u
l

«
P

'»
A

" ?
ANGEARD

< La structure de la cellule veqetale et son metabolic
(L, U. Acad, be, t. CLXX, p. 709, 22 mars 1920).

'
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tannin, et cela tant que les cotyledons loges a Tinterieur de

lendosperme jouent un role absorbant. Des que les cotyledons

se sont epanouis, les cellules memede la pointe du cotyledon

o

B
J)

r

c

t

E*pl>ratio n de* founts. —Toutes les cellules repr. nt» - smol d.-s cellules

epulermiques des cotyledons colonies vitaleimni au bleu de cresyl. Dans It

"gures C. D, E, F, le noyau esl represent,' parson contour; ailleur- i! n'est

Pas viable. Les cellules sont bourrees de globules d'buile jaxtaporif au
milieu desquels on o) erve les corpuseules du vacuum.'.

*• pilule de I'embrvon avec grains d'aleurone; B, grains d'aleurone da paren-
cnynw de Pembryon; C, cellule d'une plantule de 21 beaires; D, cellule d'une

P'antule de 48 hem j; E, stade plus age filamenteux. du vacuome; F, G, H.

»waes reticules (le vacuome G renferme du tannin : I. stade vacuole adulte
ec globules precipites a Pinterieur de la vacuole.

h ardent

que tout l'epiderme de la plantule est tannifere I quelque
ex

J

ptions pres (cellules stomatiques..
'< apparition de ce nouveau produit dans le vacuome nest pa
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liee a un stade morphologique precis, c'est ordinairernent au

stade figure G que les vacuoles presentent quelques traces de ce

corps.

comp

de la coloration vitaie. L
chromes de la plantule sont colores en violet par le bleu de

cresyl et en jaune brun ou en rouge brique par le rouge neutre.

Au contraire les vacuoles a tannin fixent le colorant sans le

faire viref, il n'y a pas metachromasie. Ce sont les memes

baccata. La limite

obtenus

matique et la

coloration normale pour une plantule d'age donne, coincide

avec la limite des vacuoles a tannin telle que les reactifs micro-

chimiques permettent de la fixer.

Par exemple, une plantule qui a un epiderme depourvu de

tannin dans la moitie superieure des cotyledons ne presente

aussi que cette moitie de cotyledon metachromatique.
La cause de la metachromasie est probablement un etat plus

ou moins basique des vacuoles. En eflet, le rouge neutre est un

reactif tres sensible des acides et des bases et sa solution qui est

rose en presence des acides, vire au brun et au jaune en milieu

tres legerement basique. II se comporte de meme dans' les

vacuoles ou il a penetre et il les colore de l'une ou de I'autre

faeoa suivant leur reaction. Quant au bleu He cresyl, il ne se

comporte pas de la memefacon que le rouge neutre en presence

bases; cepe^d
se produit habituellement dans les memes cellules qui font virer

le rouge neutre. II y a la, en ce qui concerne la metachromasie
de ce colorant, un point inexplique.

II est certain neanmoins que les vacuoles de l'epiderme

jusque-la legerement basiques deviennent acides, et qu'elles le

deviennent par suite de Tapparition d'un tannin a leur interieur.

Je n'ai pas pu realiser la coloration des vacuoles de Fembryoii

par le rouge neutre : je ne connais done pas leur reaction. >>

1'on s'en tient aux resultats que donne le bleu de cresyl, on peut

dire que le vacuome, d'abord colurable en bleu, se teint des le

premiers jours de la germination en violet metachromatique.
puis redevient colorable en hlpii dan* Wv^nnl^ t;innifereN
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Le vacuome d'une raeme cellule epidermique a done succes-

sivement trois reactions differentes qui se font suite sur un
court laps de temps.

L'anthocyane. —L'evolution ehimique du vacuome ne s'arrete

pas a la formation du tannin dans beaucoup de cellules. En efTet,

de nombreuses cellules, soit de l'hypocotyle soitdes cotyledons,

torment de l'anthocyane et prennent une couleur rosee, de

telle sorte qu'une plantule agee possede un hypocotyle brillam-

ment colore. La formation de ce nouveau produit commence de

tres bonne heure : on la constate sur des plantules de 1 cm. et

die debute dans la partie moyenne de l'hypocotyle. Le fait

remarquable, e'est que l'anthocyane est toujours precedee dans
la vacuole par le compose tannique, bien que, au stade ou i'on

observe l'anthocyane pour la premiere fois, la presence du
tannin soit toute recente dans le vacuome. On savait deja qu'il

y avait une liaison etroite entre ces deux substances : nos

recherches confirment cette opinion.
En resume nous avons obtenu les resultats suivants dans

cette etude :

Le vacuome de Tembryon est forme de grains d'aleurone qui

sont de petits corpuscules dont la substance fondamentale

albuminoide est de la metachromatine. Ce vacuome, apres

etre passe par des etats iilamenteux ou reticules, suivantle degre
d nydratation et les pressions subies a l'interieur du cytoplasme,

simpregne successivement de tannin, en ce qui concerne la

majorite des cellules epidermiques, et d'anthocyane pour cer-

tames d'entre elles. L'evolution du vacuome et la formation du
tannin s e font d'abord dans l'hypocotyle, puis a la base des
c °tyledons; la pointe des cotyledons subit les memes transfor-

mations et forme aussi du tannin, mais plus tard, et seulement
or sque les cotyledons n'ont plus de role absorbant au contact

de ^endospernie.

^'apparition du tannin rend la vacuole acide et provoque la

ls Parition du phenomene de la metachromasie, ce qui est
° n orme & ce que nous avons deja observe dans l'lf.

v J a suite de cette communication, MM. Mangin, Perrot
X,,J 'quer echang.nt, avec Tauteur, quelques obser-
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vations relatives a la definition de certains termes et a

quelques details de technique.

M. A. Guillaumin presente ensuite la Note ci-apres :

Nouvelles formes de jeunesse de plantes

de Nouvetle-Caledonie

par M. A. GUILLAL'MI.W

A diverses reprises, j'ai attire l'attention sur l'abondance des

formes de jeunesse que presentent les vegetaux de la Nouvelle-

Caledonie. Dans son dernier envoi, reeu le 10 Janvier 1920,

M. Franc, a qui j'avais signale le fait, a compris plusieurs

rmes

meme

1 Tieghemopanax fraxinifolius R. Yig. —Deja connue
1

.

2. Une Araliacee que je n'ai pu determiner mais qui parau

groupe que les Meryta et dont les feuilles

sont d'abord incisees jusqu'a la cote, puis seulement lobees,

enfin totalement entieres.

3. Dysoxylum Balansaeanum CDC. —Les feuilles de la forme

jeune qui proviennent dun tronc recepe sont imparipennees,

a 5-6 paires de folioles longues de 3 cm. au plus sur
c

0,5 cm. environ de largeur, lobees tres profondement

presque jusqu'a la cote. Les feuilles adultes qui provienneiu

• de I'extremite d'une tranche dumemetronc, sont paripennees, a

3-i paires de folioles oblon°rues-obovales, absolument entiere-

C'est une preuve de plus que le genre Meliodelpha n est qu

la forme jeune du genre Dysoxylum -.

4. Codia obcordata Brona. et Gris? —Les feuilles sont glabres

largement obovales (11-15 x 8 cm.), arrondies-tronquees

)

au

1. Viguier ^R.) et Guillaumin (A.), Les formes de jeunesse des Arahace

dt Souvelle-Caledonie iNot. Syst.. II (1912 , p. 225-262 ;

Guillaumin (*•
•

Le> Araliacees de serve chaude o< mires de Nouvetle-Caledonie (Rev. Hor ••

J A iO „ f Ai f i\r% \

1912, p. 491-493.)

2. Guillaumin (A.), Le genre Meliadelpha et la forme de jeunes

Dysoxylum Not. Syst., II (1913), p. 373-374*.

des


